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Exercice 1.

Montrer que la suite u,, = Y ,_, m admet une limite quand n — oo que 1'on calculera.

Exercice 2.

Montrer que toute fonction f € C%([a,b]; E) vérifiant f: | f(t) || dt = 0 est identiquement
nulle.

Exercice 3.

1. En utilisant une intégration par partie, calculer I'intégrale

1
I:/ In(1 + 2%)dx.
0

2. Montrer que la suite

admet une limite, que I'on déterminera, quand n tend vers l'infini.

Exercice 4.

1. Soit F' € C*([0,T); E) vérifiant F(0) = F'(0) = 0 et F”'(t) < Ct. Montrer que F(t) < $¢°.

2. Soit f € C*([a,b]; E). Pour t € [0,%%] et ¢ = %, on pose F(t) = f;_ttf(x)dx —2tf(c).
Calculer F(0), F'(0) et montrer que ||[F"(t)|| < 2t||f"||so-

3. On pose ap =a + kb_T“ Montrer que

b b—a U ap + Ap+1 (b — a)3
dx — — ) < "Moo
‘/af(fc)x . Zf( ) = S
Exercice 5.

1. Soit z=a+1ib e C* a,b € R, a <0. On définit

1

2 et 2
= / g, keN, I, = / thetdt.
0 1- i 0
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Calculer I et donner une relation entre I, et Ij.

2. montrer que pour tout entier n

n

I-y'1

k=0

1
< —
= (n+2)201

3. Donner une valeur approchée a 107! pres des intégrales

J:/ 2 cos(2mt) cos2mt) gy — /1/2 sin( 27rt
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